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Constitucion Espafola -Seguridad-

v' Articulo 15 de la Constitucién Espafola:
= Todos tienen derecho a la vida y a la integridad fisica y moral...

v' RD 393/2007: Norma Basica de Autoproteccion

= La obligacion de los poderes publicos de garantizar el derecho
a la vida y a la integridad fisica, como el mas importante de
todos los derechos fundamentales, incluido en el articulo 15 de
la Constitucion Espanola, debe plantearse no solo de forma
gue los ciudadanos alcancen la proteccion a traves de las
Administraciones Publicas, sino que se ha de procurar la
adopcion de medidas destinadas a la prevencion y al control
de riesgos en su origen, asi como la actuacion inicial en las
situaciones de emergencia que pudieran presentarse.




Normativa

v R.D. 393/2007 Norma Basica de Autoproteccién de los Centros,
Establecimientos y Dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia

Ley 2/1985 de Proteccion Civil
R.D. 1196/2003 Directriz Basica de Proteccion civil

N.T.P. 818 Norma Basica de Autoproteccion

N N NN

N.T.P. 361 Planes de Emergencia en lugares de publica
concurrencia

AN

R.D. 2816/1982 Reglamento General de Policia de Espectaculos
Publicos y Actividades Recreativas.




Normativa

AN

R.D.840/2015 Medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los gue intervengan sustancias peligrosas
(Directiva Seveso lll 2012/18/CE)

N.T.P. 791 Planes de Emergencia Interior en la Industria Quimica
Decretos autondémicos

Ley 8/2011 Medidas para la proteccion de las infraestructuras
criticas

R.D. 704/2011 Reglamento de Proteccion de Infraestructuras
Criticas

R.D. Ley 8/2018 Seguridad de las redes y sistemas de
informacion. (Directiva 2016/1148/CE “NIS”)




Normativa

v' Decret 82/2010 Generalitat de Catalunya (parcialmente derogado)
v' Decret 30/2015 Generalitat de Catalunya.

v' Otros Decretos autondmicos
v

Ordenanzas municipales.




Seguridad en la Industria Quimica

Seguridad de Producto
Seguridad de Procesos
Seguridad Ocupacional
Seguridad en el Transporte
Emergency Response

v Prevencion de Incendios

v' Respuesta de Emergencias
v’ Security

D N NI NI NN

Sostenibilidad
Salud Laboral / Emergencias
Médicas
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Seguridad de Producto

“Licencia para
operar” -
Autoridades

* Registros de empresa
(SWITCH)
—>Declaraciones anuales
—>Inspecciones (Biocidas,
Food, REACH, etc.)
* Notificaciones INTCF
e Asociaciones
—->Advocacy

Unidades de negocio

e Evaluacion interna FDS

» Actividades con UN
->formaciones

- visitas a clientes

* Asociaciones sectoriales
—~>Advocacy

Plantas de
produccion

Evaluacion FDS MMPP

Consultas

Formacion
Comunicacion interna
(procedmientos)

Evitar los dafos a las personas, al medio
ambiente y a los assets

Trade Control

Registros de empresa
Declaraciones anuales

)
BASF Compliance
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Segurldad de procesos
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los procesos quimicos, de modo que no ocurran mcendlos explosiones o
liberaciones involuntarias de materiales peligrosos.
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Este resultado puede lograrse mediante una variedad de medidas de
reduccion de riesgos con preferencia segun la jerarquia de controles
(des de lazos instrumentados de seguridad SIS-SIL; valvulas de
seguridad o discos de ruptura, etc..).

{
i

Con las SHE Reviews (HAZOPS) se garantiza la seguridad de los
procesos y asi la proteccion requerida de las personas y el medio
ambiente, asi como evitar la pérdida de activos.

Evitar los dafios a las personas, al medio
| P O-BASF
ambiente y a los assets We create chemisiry




Seguridad en el transporte

W Regulaciones legales (Transporte de mercancias
peligrosas, Carga segura...)

B Estandares de la industria
W Responsible Care

W Directivas y requisitos internos de la empresa.

Herramientas de trabajo:

- Formacion

- Procedimientos / Instrucciones de trabajo

- Listas de comprobaciones

- Auditarias internas: TDS review, RC Audits.
- Seleccion de transportitas (SQAS)

INCIDENTES DE TRANSPORTE

INVESTIGACION DEL INCIDENTE:

Organizacion:

- Col-laboradors

- Consejero de Seguridad en el Tranporte
- Responsible Persons (Jefes de Planta/
Unidades)

No Conformidad (causas, aplicacion
medidas correctivas/preventivas)

Minimizacion del riesgo durante el transporte

Evitar los dafos a las personas, al medio O-BASF
ambiente y a los assets We create chemistry




Respuesta de Emergencias

Prevencion Respuesta

O -BASF

We create chemistry



12

Respuesta de Emergencias

1. Proteger las vidas humanas

2. Minimizar los danos al Medio Ambiente

3. Minimizar los danos a las instalaciones

O0-BASF
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Respuesta de Emergencias

v' La seguridad comienza con la evaluacion de riesgos.

v' Para poder planificar la respuesta necesitamos saber qué puede
ocurrir

v' La evaluacioén de riesgos se inicia con la busqueda de la
informacion necesaria.

v" Un evaluador de riesgos no puede evaluar repleto de optimismo;
debera ser siempre profesionalmente y razonablemente pesimista

v' En seguridad, un optimista es un pesimista mal informado
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Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

Text Summary ALOHA® 5.4.7

Flammable Threat Zone ALOHA® 5.4.7 | !

SITE DATA:
Location: MOTRIL, SPAIN
Building Air Exchanges Per Hour: 0.30 (sheltered double storied)
Time: June 13, Z01% 1501 hours 5T (using computer's clock]

CHEMICAL DATA:
Chemical Name: PROPRNE

Ambient Boiling Point: -42.0° C
Vapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,000 ppm or 100.0%

ATMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 2.5 meters/second from e at 3 meters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Rir Temperature: 28° C Stability Class: C
HWo Inversion Height Relative Humidity: 50%

S0URCE STRENGTH:
Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Flammable chemical escaping from tank (not burning)
Tank Diameter: .25 meters Tank Length: 400 meters
Tank Volume: 19.€& cubic meters
Tank contains liguid Internal Temperature: 2Z8° C
Chemical Mass in Tank: 9,546 kilograms
Tank is 100% full
Circular Qpening Diameter: 1.3 centimeters
Opening is 0.13 meters from tank bottom
Release Duration: ALOHR limited the duration to 1 hour
Max Average Sustained Release Rate: 145 kilograms/min
{averaged over a minute or more)
Total Amount Released: &,0880 kilograms

THREAT ZOME:
Threat Modeled: Flammakle Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 48 meters -—— (12600 ppm = €0% LEL = Flame Pockets)
MNote: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.
Yellow: 139 meters —-- (2100 ppm = 10% LEL)

THREAT AT POINT:
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 217 meters Off Centerline: 0 meters
Hax Concentration:
Cutdoor: %37 ppm
Indoor: 205 ppm

CAS Number: 74-98-6 Molecular Weight: 44.10 g/mol

RAEGL-1 (€0 min): 5500 ppm AEGL-2 (&0 mim}: 17000 ppm AEGL-3 (&0 minm):
33000 ppm

IDLH: 2100 ppm LEL: 21000 ppm UEL: 55000 ppm

Time: June 13, 2019 1501 hours ST (using computer's clock)
Chemical Name: PROPANE
Wind: 2.5 meters/second from e at 3 meters

THREAT ZONE:
Threat Modeled: Flammable Area of Vapor Cloud
Model Run: Heavy Gas
Red : 48 meters —-- (12600 ppm = 60% LEL = Flame Pockets)
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances.

Note: The chemical escaped as a mixture of gas and aercosol (two phase flow).

Yellow: 139 meters --- (2100 ppm = 10% LEL)
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[ | greater than 12600 ppm (60% LEL = Flame Pockets)
[ ] greater than 2100 ppm (10% LEL)

—— wind direction confidence lines
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Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

Concentration at Point ALOHA® 5.4.7 l ! Leyenda

Time: June 13, 2019 1501 hours ST (using computer's clock) : . 3 ~ -~ Point

. > | B (7 “ellow Threat Zone 2100 ppm = 10% LEL
Chemical Name: PROPANE ¢ = P e, () “ellow Wind Direction Confidence Lines 2100 pprm = 10% LEL

Building Air Exchanges Per Hour: 0.30 (sheltered double storied)

THREAT AT POINT:
Model Run: Heavy Gas
Concentration Estimates at the point:
Downwind: 217 meters Off Centerline: 0 meters
Max Concentration:

Qutdoor:
Indoor:

997 ppm
205 ppm
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At Point: Downwind: 217 meters Off Centerline: R




Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

Toxic Threat Zone ALOHA® 5.4.7 I !
Time: June 13, 2019 1501 hours ST (using computer's clock) concentratlon at FOInt ALOHA@ 5'4'7

Chemical Name: PROPANE

Time: June 13, 2019 1501 hours ST (using computer's clock)
Wind: 2.5 meters/second from e at 3 meters

Chemical Name: PROPANE
THREAT ZONE:
Model Run: Heavy Gas

Red  : 28 meters ——— (32000 ppm = AEGL-2 [60 min]) Building Air Exchanges Per Hour: 0.30 (sheltered double storied)
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness
make dispersion predictions less reliable for short distances. THREAT AT POINT:
orange: 41 meters —-- (17000 ppm = AEGL-2 [60 min]) Model Run: Heavy Gas
Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field patchiness . H ;
make dispersion predictions less reliable for short distances. Concentration Estimates at the point:
Yellow: 79 meters —-- (5500 ppm = AEGL-1 [60 min]) Downwind: 217 meters Off Centerline: 0 meters
Max Concentration:
Outdoor: 937 ppm
Indoor: 205 ppm
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greater than 33000 ppm (AEGL-3 [60 min]) (not drai Outdoor Concentration

greater than 17000 ppm (AEGL-2 [60 min]) (not dra: 3
greater than 5500 ppm (AEGL-1 [60 min]) Indoor Concentration

wind direction confidence lines At Point: Downwind: 217 meters Off Centerline: OSSR

JuikiE
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30.10.2019

Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

> Hipotética fuga de propano |

C Dispersion nube toxica

Leyenda

Z Point

(' Yellow Threat Zone 5500 pprm = AEGL-1 (B0 min)

(' Yellow Wind Direction Confidence Lines 5500 ppm =AEGL-

1 (B0 min)

100m
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Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

Overpressure (Blast Force) Threat Zone ALOHA® 5.4.7 I !

Time: June 13, 201% 1501 hours ST (using computer's clock)

Chemical Name: PROPANE

Leyenda
@ Orange Threat Zone 3.5 psi = serious injury likely

Wind: 2.5 meters/second from e at 3 meters
Ondas de presion
THREAT ZONE:
Threat Modeled: Overpressure (blast force) from vapor cloud explosion
Time of Ignition: 1.2 minutes after releass begins

Motril 7 Point

itions 1.2 y - - (7 Yellow Threat Zone 1.0 psi = shatters dass
Type of Igniticn: ignited by spark or flame 4 - - i : i : X _
Level of Congestion: congested { 3 / L Yellow Wind Direction Confidence Lines 1.0 psi = shatters glass
Model Run: Heavy Gas

Explosive mass at time of ignition: 29.4 kilograms

Red : LOC was never exceeded --- (8.0 psi = destruction of buildings)
Orange: 31 meters —-- (3.5 psi = serious injury likely)
Yellow: 63 meters —-- (1.0 psi = shatters glass)
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[ ] greater than 8.0 psi (destruction of buildings)
| | greater than 3.5 psi (serious injury likely) n n BASF
[ ] greater than 1.0 psi (shatters glass) We create chemistry

wind direction confidence lines




Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software

Thermal Radiation Threat Zone ALOHA® 5.4.3 I l

Time: March 4, 2015 O0BZ6 hours 5T [using computer's clock)

Chemical Wame: ACRYLIC ACID
Wind: 4 metersfesscond from E at 3 meters

THREAT ZOME:
Threat Modeled: Thermal radiation from pool fire

FRed : 22 meters --- (10.0 kW/({sg m] = potentially lethal within &0 seac)
Orang=: ZH meters --- [5.0 kW/(sg m] = 2nd degree burns within 60 sec)
Tellow: 39 mecers --- [Z.0 KW/ (=g m)] = pain within &0 =ec)
meters
&0 Thermal Radiation at Point HRU PLant, edificio A230 ALOHA® 5.4.3
d--————h_,___\ﬁ Time: March 4, Z015 0SE6 hours ST (using computer's cleck)
Chemical Wame: ACRYLIC ACID
) . Building Air Exchanges Per Hour: 0.85 |unsheltered single storied)
Z0 g - R
- THREAT AT BDINT:
/ | —— Model Bun: Mo Model Giwen

T ' Thermal Radlation Estimates at tChe poinc:

/ by Downwind: 19.8 meters Off Centerline: 0.50 meters

| \ Max Thermal Radiation: 1I XW/ (8q m)
0 . - :

VL -
! ] &R/ {ag m)
\ \ / : 21
= B __a—f”f’ o lmthal
an
40 20 0 20 40 &l 8( = Znd dag burns
meters O-BASF
[] greater than 10.0 kW/(sg m) (potentially lethal within 60 sec) R We create chemistry
19 E greater than 5.0 kW/(sg m) (2nd degree burns within 60 sec) u a4 T 3 s
[ greater than 2.0 kW/(sg m) (pain within 60 sec)

minucas



Evaluacion de riesgos — “ALOHA”

https://www.epa.gov/cameo/aloha-software
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v' Proteger: Si es posible separar, ) | == ")
si no, pared REI, Ignifugar, !
Instalacion fija proteccion contra i
iIncendios.

v' Preparar intervencion tipo, segun =1 L3IV e 0 e X 5 AV
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Figura 1
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v’ Zona de alerta: Zona en la que

Zonas de Planificacion: Zonas de Intervencion y Alerta

v' Zona de Intervencién: Zona en la
gue las consecuencias del
accidente han producido o se
prevé puedan producir dafios a
las personas, bienes o medio
ambiente que requieran la
aplicacion inmediata de medidas
de proteccion

las consecuencias del accidente
aunque puedan producirse
aspectos perceptibles para la
poblacién, solo requiere la
intervencion de informacion,
excepto a los grupos
considerados criticos
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Zonas de Intervencion y de Alerta

Radiacion termica (kW/m2)

Explosion (sobrepresion, kPa)

Concentracion de gas toxico

Zona de

_, Zona de Alerta
Intervencion

S 3
12,5 S
ERPG-2* ERPG-1
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Efecto domind

v' ZD1: Zona de efecto dominé directo
v’ Radicacion Térmica: 40 KW/m?

v'Ondas de presiéon: 350 mbar

v' ZD2: Zona de efecto dominé indirecto
v’ Radiacion Térmica: 12,5 KW/m?

v'Ondas de presion: 160 mbar
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Intervencion

Emitir

Comprobacion zona
accidente

Ordenes/instrucciones

30.10.2019

Decisiones

Planificar

Valorar

Comprobacion de la zona del accidente

. Valorar:

e ¢ Qué peligros existen?
e ¢ Qué peligro hay que abordar
primero?
 ¢;Donde esta el foco del peligro?
Planificar

Tomar decisiones

Emitir 6rdenes
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30.10.2019

Intervencion

¢, Qué peligros se conocen?

Riesgos existentes

&

(=
NS @)
&) (@]
© 'g
s B
£ (o)) c
— o NS
@) (&)
e S a
O O =
©
O % o
\é () 9
= x [l
Personas
Animales
Medio

ambiente
Assets

Bomberos
Aparatos

Radiaciones ionizantes

Sustancias quimicas

Enfermedades /
Lesiones

Explosion

Colapso

Electricidad
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iii La Seguridad es

1

obra de

todos !!!
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